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Ansprttche 

(^y Kamerasystem ftir raedizinische Untersuchungen, g e k e n n - 
z e i c h n e t : d u r c h eine in eine Korperhahlung ein- 
brlngbare Mlniaturkamera (11) und eine Vorrichtung (21) 
zur Erzeugung eines magnetischen Feldes zur Betatigung der 
Mlniaturkamera, die eine wengistens einen Permanentmagneten 
(12a, 12b; 26a, 26b; 29; 35).-enthaltende Hiille (13; 34) auf- 
, .weist, ferner eine Wicklung (14) in der HQlle , in der durch : 
das durch die Vorrichtung erzeugte magnetische Feld eine. 
elektromotorische Kraft erzeugbar ist r die eine Beleuchtungs- 
vorrichtung (15) zur Beleuchtung eines Objektes err eg t, 
einen Filmbehalter (19) in der Hulle zur Aufnahme von 
Filmen (18) und ein optisches System (16; 36) zur Abbildung 
• des beleuchteten Objektes auf dem Film. 

2. Kamerasystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
.••:^7.die Miniaturkamera (11) eine zwischen dem optischen System 
^"(16) und den Filmen (18) angeordnete Verschluflvorrichtung (17) 
aufweist, die durch die elektromotorische Kraft der Wicklung 
(14) betatigbar ist. 
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3. Kamerasystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Pole des Permanentmagneten (12a, 12b) in den End- 
stiicken der Hiille (13) angeordnet sind. 

4. Kamerasystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei Permanentmagnete (26a, 26b) vorgesehen sind, deren 
gleichnamige Pole sich gegeniiberstehen. 

5. Kamerasystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hiille (13) aus einer auBeren Hiille (13a) 
und einer inneren HUlle. (13b) besteht und daB die Wicklung (14) 
urn die innere Hville gewickelt ist. 

6. Kamerasystem nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschiuBvorrichtung (17) eine Ver- 
schluBplatte (1 7a) , die verschiebbar zwischen dem optischen 
System (16) und dem Filmbehalter (19) angeordnet ist, und 
einen Elektromagneten (17c) aufweist, der elektrisch mit der 
Wicklung (14) verbunden ist, so daB er durch deren elektro- 
motorische Kraft erregbar ist und die VerschluBplatte an- 
zieht. 
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7'. Kamerasystera nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die VerschluBplatte (17a) mit einer Filmtransportvorrichtung 
(20) zusammenwirkt, um einen Film (18) aus dem Filmbehalter 
(19) herauszutransportieren. 

8. Kamerasystera nach einera der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beleuchtungsvorrichtung (15) und das 
optische System (16) hinter . dent AuBenumf ang. der Hiille 
(13) zurucktreten. 

9. Kamerasystem nach Anspruch 1 oder 2 oder einen der AnsprUche 
5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Permanentmagnet (29) 
die HUlle (13) in zwei Kammem (30a und 30b) teilt, von denen 
eine die Beleuchtungsvorrichtung (15) und die andere das 
optische System (16) und den FilmbehSlter (19) enthalt. 

• 

10. Kamerasystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
optische System ein Loch (36) in der HUlle (34) 1st. 
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"Kamerasystem" 

Die Erfindung betrifft ein Kamerasystem fiir medizinische 
Untersuchungen. 

Ftir medizinische Untersuchungen von K6rperhc5hlungen wird Ub- 
licherweise ein Endoskop verwandt, an dessen einera EndstUck 
eine Beleuchtungsvorrichtung und ein optisches System und 
an dessen anderem Endstiick eine Karaera angebracht sind. Das 
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Endstfick mit dem optischen System und der Beleuchtungsvor- 
richtung wird in -den zu untersuchenden Korper eingefiihrt, 
woraufhin Bilder von dem Inner en der Korperhohlung aufgenommen 
werden.' Bei derartigen Untersuchungen fiihlt sich der Patient 
elend und verspurt haufig einen Brechreiz , wenn das Endoskop 
in die KorperhShlung eingefuhrt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Kamerasystem fur medizinische Untersuchungen zu entwickeln, 
bei welchem die Beeintrachtigung des Patienten auf ein er- 
tragliches MaS reduziert oder ganz ausgeschaltet ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch eine in eine 
K5rperhohlung einbringbare Miniaturkamera und eine Vorrichtung 
zur Erzeugung eines magnetischen Feldes zur BetStigung der 
Miniaturkamera, die eine wenigstens einen Permanentmagneten 
enthaltende Hulle aufweist, ferner eine Wicklung in der Hville, 
in der durch das durch die Vorrichtung erzeugte magnetische 
Feld eine elektromotorische Kraft erzeugbar ist, die eine 
Beleuchtungsvorrichtung zur Beleuchtung eines Objektes erregt, 
einen Filmbehalter in der Hulle zur Aufnahme von Filmen und 
ein optisches System zur Abbildung des beleuchteten Objektes 
auf dem Film. • ■ -.j-.- .". .. -- • 

Die beidsm erf indunasaem aflen Kamerasys tem verwendete Kamera 
i st so klein, daB sie vom Patienten geschluckt werden kann, 
ohne daB er einen Brechreiz verspUrt. Von dem zur Betatigu ng 
der Miniaturkamera auBerhalb des Korper s erzeugten magnetischen 
Fe ld verspurt der Patient bekan nterweise nichts. 
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ZweckmaBige- Ausgestaltungen der Miniaturkamera und Anordnungen 
der Permanentmagneten in der Miniaturkamera sind in den Unter- 
anspriicHen angegeben. Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
vier in der Zeichnungen dargestellten Ausftihrungsbeispielen 
nSher beschrieben und erlSutert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langs schnitt durch eine kapself ormige Miniatur- 
kamera; • ■" s " 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Kamera gemafi Fig. 1 ent- 
lang der Linie 2-2; 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung der Verwendung des erfindungs- 
- - gemaBen Kamerasystems in einer Korperhohlung ; 

Fig. 4 eine grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufes 
des magnet is chen Induktionsf lusses wahrend des Be- 
triebes der Miniaturkamera und 

Fig. 5 bis 

Fig. 7 Langs schnitte durch weitere Ausf uhrungsbeispiele von 
gekapselten Miniaturkameras mit unterschiedlicher An- 
ordnung der Permanentmagnete bzw. des optischen Systems 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemfifl Fig. 1 und 2 zeigt "eine kapsel- 
f ormige Miniaturkamera 11 , die einen Permanentmagneten 12a, 12b, 
eine auBere HUlle 13 und eine innere HilUe 13a aufweist. Der 
Permanentmagnet 12a, 12b ist so angeordnet, dafl sein Nordpol 12a 
und sein Siidpol 12b in den Endstucken der SuBeren Hiille 13 
liegen. Die innere HUlle 13a ist koax — ial in der auBeren 
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»-*n« ist eine Wicklung 
Hiille 13 angeordnet. Um. die. innere Hulle 1 3a xst 

14 gewickelt. " *' . ^ r? . ji ;-r;/ : *:J*. " 

Die anBere HUUe 13 weist ein ^-^^SU- 
Scbeibe ,Sa aur *ur ~ ^ » - ^ ^ 
vcrrichtung In Form einer Lampe 15 g i ■ & , eten 

! S cheibe 15a bereatigt. Xn einer we ^ einJe . 
HUUe 13 ist eine -^J^b ^ inne ren 
paBt. Direkt unter der Linse 16 m • aie in elne „ 

Kaum zwischen der InnerervHdlle m ers treckt, • - 

13b , die sic, in «^ 17. ist . , 

verschiebbar emgesetzt ist. _ konze ntrische 
d ur=h eine.Feder 17b ^^i/^. der Unt erstUtzungs- 
Offnungen in der inneren Hulle 13a und xn _ 

' wh»r+- wenn die VerschluBplatte 1 /a u 

platte 13b verschlieBt. Wenn a (jffnungen 
Len EieKtroaegneten 17c angezogen « ird g bt .1 
frei. Die VerschluBplatte 17a, die Feder 1 
Lgnet 17c bilden eine verscbluBvorricbtung 17. 

(et ein Filrobehalter 19 ang.e- 
Onterhalb der VerschlnBplatte 7a ist •»» schrauben- 
■ ordnet. in de» onbeiicbtet, >Fi£e 5 tape t ^ 

fe d«n 18. a, ^ * TasenL^e Erbebung 18a 

„ach cben. Jeder Film .8 tat. VerschXuSplatte „. iat 
an einer seiner vrer EcKen » an9ebrac ht. dad sie 

eine ril»transportvorrrcbtu^ 20^er -aa 
die Erhebung 18a des obersten Frtoes 1 
aus de» Fitabehalter 19 heraustransportiert wen 
schluBplatt. 17a von dem Eiektrcagneten 17c an, , 
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Somit wird der nachste Film 18 belichtet. 

Die Miniaturkamera 11 wird durch eine Vorrichtung 21 zur Er- 
zeugung eines magnetischen Feldes betatigt, wie "sie in Fig. 3 
dargestellt ist. Die Vorrichtung 21 weist ein Paar von" Elektro- 
magneten 22a und 22b und. eine Stromquelle 23 zur Stromver- 
sorgung der Elektromagneten auf . Die Stromquelle 23 erzeugt 
einen stufenweise ansteigenden Strom und besteht beisDiels- 
weise aus einer Energieguelle und einem Stromregelkreis- Der 
Stroraregelkreis weist. beispielsweise einen Wider stand oder " 
einen Halbleiterschaltkreis auf. 

Die Miniaturkamera 11 und die Vorrichtung 21 arbeiten zur Auf- 
nahme von Bildern beispielsweise vom Inneren eines Magens 
wie folgt zusammen: . ; " ; 

Zuerst wird die Miniaturkamera 11 von dem Patienten geschluckt. 

Dann werden die Elektromagneten 22a umd 22b so an die AuBen- 

seiten des Patienten angelegt, daB sich der Magen zwischen den 

Elektromagneten befindet. Die Stromquelle 23 liefert beiden 

Elektromagneten 22a und 22b Strom, wodurch ein magnetisches 

Feld zwischen den Elektromagneten aufgebaut wird. Das Magnet- 

feld wirkt auf den Permanentmagneten 12a, 12b in der Miniatur- 

■ 

kamera 11 und bewegt dadurch die Kamera im Magen', so daB sie 
sich in Richtung der Feldlinien stellt. Damit kann die Miniatur- 
kamera 11 durch Veranderung der Positionen der Elektromagneten 
22a und 22b in eine gewiinschte Lage im Magen gebracht werden. 
Die Kamera 11 ist dann auf nahmebereit. Um Bilder aufzunehmen, 
wird die Stromversorgung der Elektromagneten 22a und 22b stufen- 
weise durch den Stromregelkreis der Stromquelle 23 erhoht. 

- 6 - 
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n.chen Flusses erzeugt die Wicklung 
^ d er ErhBhung aes »*^f e ;" proporti onal «. , 
» - ^V- iHie ^g"es Jgnetischen Flusses ,^ 
Ai/At ist, vobei. "9 die ^ ae ^ eine solche 

tad erun g 17c gescb altet. Hit der Er- 

lamp e 15 in auslerten Sprung leuchtet 

SluBplatte 17a gegen die Kraft der Feder 17, a, 

Ola verscblu.pl.tte ,7a wird ^ ^^^mJT 
sehoben und glbt die Offnungen in t"^£ mneren des 
d er UnterstUtzungsplatte 13b Jrei. Bin Bild 

deseen auf dem obersten film 18 9 llt> . aureh die 

rii.es ^™Z: i^ der sich die Starke 
Zeitdauer von t 2 b 1S t 3 bestirn* , elne 
aes .agnetischen Flusse* " ^ *2 ^3 M ^ stoppt der 
derartige BeUchtungszeitdauer ver fles strones 

StrOT regelkreis der "^U^' Inf olge dessen hart such 
aurch die Elektromagneten 22a ™ a ln der wlo klun, 

aie Snderung der — ^ die L-p. 1 = 
14 wird keine Spannung induzrert. verschluB- 
- der Elektro^net - » - ---n end schlieBt 

platte 17a wird durch d,e ^ on terstutzungs- 
aie Offnungen in der inneren Hulle 13a un 
platte 13b. Somit ist die Belichtung des Fil*es 

j=n F.lektromagneten 22a und 22b 
• ^ die Strczufuhr zu den Elekt *» ^ ^ 

wieder stufenfSrmig ansteigt. leucnre ^ ^ 
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auf und bewegt sich die Verschluflplatte 17a in Richtung auf 
den Elektromagneten 17c. Die Filmtransportvor richtung 20 bewegt 
sich mit der Verschlufiplatte 17a und transportiert dabei den 
belichteten Fiim 18 aus dem Filmbehalter 19 heraus. Zur gleichen 
Zeit wird der nachste Film 18 dem Lichtstrahl ausgesetzt, der 
durch die Abbildungslinse 1 6 und die Of fnungen in der inneren 
Hulle 13a und der Unterstiitzungsplatte 13b hindurchtritt. 

Die Miniaturkamera 11 ist so klein, daB der Patient im allge- 
meinen keine Belastigung empfindet, wenn er sie schluckt; Auch 
die Bewegung der Kamera 1 1 in der Korperhohlung und-ihr Betrieb 
verursacht keinerlei Schmerzen Oder Unbehagen. ■ 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 weist' eine Hiille 25, ein 
Paar von Elektromagneten 26a und 26b an den Enden der Hiille 25, 
eine Lampe 15 in der Hulle und eine Abbildungslinse 16, die 
in eine Offnunge in der Hulle eingepaflt ist, auf. Die Permanent- 
magneten~26a und 26b sind so angeordnet, dafl ihre geringfiigig 
aus der Hiille 25 heraus ragenden Enden die gleiche Polaritat be- 
sitzen. Die Kamera hat ferner eine Induktionswicklung 27 zwischen 
den Permanentmagneten .26a und 26b, eine Verschluflvorrichtung 17, 
einen Filmbehalter 19 und eirie Filmtransportvorrichtung 20, die 
sSmtlich innerhalb der Hiille 25 angeordnet sind und. den gleichen 
Aufbau wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel haben. Ist die Kamera 
geschluckt, so kommen die Nordpole der Permanentmagnete 26a und 
26b in Beruhrung mit der Wand der Korperhohlung, wenn durch die 
Elektromagneten auflerhalb des Patlenten ein Magnetfeld erzeugt 
wird. Wahrend die Nordpole der Permanentmagneten 26a und 26b 
die Wand beriihren, bleibt zwischen der Lampe 15 und der Ab- 
bildungslinse 16 einerseits und der Wand der KorperhcShlung 
andererseits ein Abstand, so daB das Innere der Korperhohlung 
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geringer Entfernung fotografiert werden kann. 



Die Samara gemaB Fig. 6 weist eine Hulle 28 auf , die ;durch 
einen Permanentmagneten 29 in zwei Kammern 30a und 30b geteilt 
ist. Die Kamroer 30a enthalt den fotograf ischen Teil 31 des 
Kamerasystems mit der Abbildungslinse 16, der VerschluBvor- 
richtung 17, dem Filmbehalter 19 und der Filmtransportvor- . , 
richtung.20. In der Kammer. 30b ist eine Beleuchtungsvorrichtung 
32 mit der Lampe 15 angeordnet. Eine Induktionswicklung 33 
liegt so in der Hulle 28, daB ihr AuBenumfang vollstandig in 
Kontakt mit den vier . Seitenwanden der Httlie .28 steht. Die . . 
Seitenwande ragen wie beim Ausfuhrungsbeispiel gem.. Fig. 5.et- 
was aus der Hulle 28 heraus , so daB weder die Abbildungslinse 
•16 noch die Beleuchtungsvorrichtung 32 die Wand einer KSrper- 
hShlung beriihren. •' 

-Die Miniaturkamerasgem. Fig. 5 und 6 arbeiten in der gleichen 
Weise wie die Kamera nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. : 

Die Kamera gem. Fig. 7 weist eine Htille 34 und einen Permanent- 
magneten 35 auf. Der Permanentmagnet 35 erstreckt sich in 

• Langsrichtung der HUlle 34 und ist an ihr befestigt. Dasjenige * 
Teilsttick der Hiille 34, das die dem Permanentmagneten 35 ent- 
gegengesetzte Wandflache bildet, hat eiri Loch 36 und ein 
Fenster, die beide durch eine transparente Scheibe abgedeckt 
sind. innerhalb der Hfllle 34 sind unterhalb des Loches 36 ein 

• Filmbehalter 19 und unterhalb des Fensters eine Lampe 15 ange- 
ordnet. Jedesmal, wenn die Lampe 15 aufleuchtet, wird ein 

.Bild vom inneren der Korperhohlung auf dem Film 18 im Filmbe- 
halter 19 abgebildet. Die von der Lampe 15 ausgestrahlte 

- 9 - 
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Lichtstarke kann geregelt werden. 

Das erf indungsgemaBe Kamerasystem beeintrachtigt den Patienten 
in keiner Weise und ruft keinen Brechreiz hervor, so dafl das 
Fotografieren von Korperhohlungen auf einfache Weise erraog- 
licht wird. 

i 
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